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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Podstawy elektroniki 1010534131010550389
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 18  Cwiczenia: -  Laboratoria: 18  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Pawet Pawtowski mgr inz. Agnieszka Stankiewicz

email: pawel.pawlowski@put.poznan.pl email: agnieszka.stankiewicz@put.poznan.pl
tel. -5934 tel. -5945

Wydziat Informatyki Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z elektrotechniki
1 Wiedza: (zwtaszcza teorii obwoddw), programowania oraz obstugi komputeréw.

L , . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i obliczania

2 Umiejetnosci: | elementarnych pochodnych i catek. Powinien posiada¢ takze umiejetnosé korzystania z
podstawowych narzedzi komputerowych. Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos$¢ poszerzania
swoich kompetencji i by¢ gotowy do podjecia wspotpracy w zespole.

3 Kompetencje | Ponadto powinien przejawiaé takie cechy jak uczciwos¢, odpowiedzialno$é, wytrwatosg,
spoteczne ciekawos$¢ poznawczg, kreatywnosé, kulture osobista i szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy o podstawowych elementach elektronicznych, ich budowie i wiasciwosciach oraz o
podstawowych analogowych i cyfrowych uktadach elektronicznych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci badania i projektowania uktadéw elektronicznych.
3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania podstawowych elementow
elektronicznych, analogowych i cyfrowych, wybranych uktadéw i systeméw elektronicznych - [K_W12]

Umiejetnosci:

1. potrafi odczytywac ze zrozumieniem projektowg dokumentacje techniczng oraz proste schematy technologiczne systemow
automatyki i robotyki - [K_U2]

2. potrafi zbudowa¢, uruchomi¢ oraz przetestowac¢ prosty ukiad elektroniczny oraz elektromechaniczny - [K_U15]

3. potrafi projektowaé proste elementy mechaniczne oraz uktady elektryczne i elektroniczne przeznaczone do réznych
zastosowan - [K_U25]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych 0sob - [K _K1]

Sposoby sprawdzenia efektéow ksztatcenia
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Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw:

na podstawie oceny biezacego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym sktadajgcym sie z 4 zadan problemowych; na egzaminie
student moze zdoby¢ 20 punktéw, na ocene pozytywna trzeba zdoby¢ minimum 10,5 punktu,

ii. omoéwienie wynikéw zaliczenia,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene przygotowania studenta do poszczegoélnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian "wejsciowy") oraz oceneg
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje
takze umiejetnos¢ pracy w zespole.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zaje¢, w szczegolnosci za:

i. oméwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetno$¢ wspdtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujacego zadanie szczegétowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z doskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

v. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezagce doskonalenie procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Wprowadzenie: projektowanie urzadzen elektronicznych, technologie SMD oraz przewlekane, dyrektywa RoHS
2. Elementy elektroniczne pasywne cz.1: rezystory i kondensatory

3. Elementy pasywne cz.2: cewki indukcyjne, transformatory, bezpieczniki, przekazniki, przetgczniki

4. Zjawiska potprzewodnikowe (metale, pétmetale, niemetale; przewodniki, potprzewodniki, izolatory, nosniki tadunku w
pétprzewodnikach, ztgcze p-n, dioda)

5. Potprzewodnikowe elementy elektroniczne: termistory, warystory, diody potprzewodnikowe, transoptory

6. Tranzystory ztgczowe (BJT) i polowe (FET), budowa, stany pracy, model transportowy, model Ebersa-Molla,
charakterystyki

7. Podstawowe uktady tranzystorowe: przetacznik tranzystorowy, inwerter, bramka transmisyjna, uktady CMOS, TTL
8. Elementy energoelektroniczne: tyrystory, triaki, tranzystory mocy

9. Uktady impulsowe: potmostek, mostek H, stabilizatory i zasilacze impulsowe

10. Wzmacniacze tranzystorowe, pojecia wzmacniacza operacyjnego

11. Uktady elektroniczne ze sprzezeniem zwrotnym: wzmacniacze ze sprzezeniem zwrotnym, uktady ze wzmacniaczami
operacyjnymi, generatory

12. Wzmacniacze operacyjne: typy, parametry, kompensacja

13. Zasilacze i stabilizatory liniowe

14. Wzmacniacze mocy, klasy wzmacniaczy

15. Komputerowo wspomagane projektowanie oraz wykonywanie uktadéw elektronicznych

Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w ramach pracy wiasnej studenta.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie dziewieciu 2-godzinnych éwiczen, odbywajgcych sie w laboratorium. Cwiczenia|
realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentow.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

. Ztacze p-n

. Tranzystor polowy

. Tranzystor bipolarny

. Badanie bramki CMOS (cyfrowe uktady wejscia-wyjscia)

. Wprowadzenie do $rodowiska projektowania uktadéw elektronicznych Altium Designer
. Stabilizator z diodg Zenera, ttumienie przepig¢, zabezpieczenia

. Wzmacniacz tranzystorowy (tranzystor bipolarny)

. Tranzystor w ukfadach cyfrowych (klucz, bramka transmisyjna, inwerter)

. Wzmacniacz operacyjny w podstawowych ukfadach pracy
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Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: pokaz multimedialny, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy
2. Zajecia laboratoryjne: konfiguracja uktadéw pomiarowych (hardware i software), przeprowadzanie pomiaréw, praca
zespotowa

Literatura podstawowa:

1. Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, Filipkowski A., WNT, Warszawa, 2003

2. Sztuka elektroniki, Horowitz P., Hill W., WKL, Warszawa, 2011

3. Uktady pétprzewodnikowe, Tietze U., Schenk Ch., WNT, Warszawa, 1996

Literatura uzupetniajaca:

1. Podstawy techniki cyfrowej, Kalisz J., WKL, Warszawa, 1998

2. Liniowe elektroniczne uktady analogowe, Guzinski A., WNT, Warszawa, 1993

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. udziat w wyktadach 18
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 18
3. przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 18
4. przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych oraz wykonanie projektu 36
5. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia 2

6. zapoznanie sie ze wskazanag literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 15
godz.), 150 stron 16
7. przygotowanie do zaliczenia wyktadow i udziat w egzaminie: 14 godz. + 2 godz. 2

8. omowienie wynikéw egzaminu

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 125
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42 2
Zajecia o charakterze praktycznym 72 3
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